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LA INCEPUT

|« inceput a fost Big Bang.

(‘osmologia Big Bang explica descoperirile actuale ale fizici
moderne. Ea precizeaza un anumit moment in care universul a
cxplodat si a capdatat viatd. Teoretic, acea expansiune explozivd
poate fi descrisd cu o precizie perfectd, bazdndu-se pe date adu-
iate de astronomi care au invatat si masoare miscdrile galaxiilor
mdepartate. Aceasta cosmologie corespunde, de asemenea, cu
descoperirile fizicii experimentale, toate acele particule subato-
mice a caror existentd era incd necunoscuta cand m-am néascut
cu, in anii 1950. Tatd esenta acestel povesti moderne a creatiel.

(‘u treisprezece miliarde de ani in urma, ceva inimagina-
il de fierbinte si dens — si infinitezimal de mic, poate mai mic
decat un atom — s-a extins in ceva infinit de mare si a inceput sa
se raceasca.

Treptat, energia s-a inchegat in blocuri de materie, particule
subatomice denumite quarcuri, 1ar din quarcuri in protoni si ne-
utroni care in cele din urma au reprezentat nucleele atomilor.
lvate acestea in prima sutime de secunda. Citeva secunde mai
tarziu au aparut electronii. Apoi, probabil dupa trei sute de mii
de ani, universul luminat s-a ricit mai mult, 1ar energia sa s-a in-
chegat, dand nastere celor mai stimpli atomi. Atomii cei mai de
laza si bogati au fost hidrogenul (cu un proton si un electron),
urmat de heliu (cu doi protoni si dot electroni).

I'vident cd un astrofizician ar putea oferi o relatare mai de-
taliatd si precisd, dar aceastd descriere simplistd este suficienta
pentru a servi scopulul nostru. Oricum, un fizician n-ar sti maz1
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bine decat-un isteric ce anume a precedat Big Bangul, daci a
existat ceva, ceea ce este cea mal interesanti intrebare dintre
toate. In ciuda imaginii destul de cuprinzitoare a inceputului
universului, asa cum reiese din explicatiile stiintifice moderne,
absolut toate dovezile noastre se referd la evolutia acestui proces.
Nici o informatie, absolut nimic nu face referire la ceva care sd f1
precedat Big Bangul.

Pur si simplu nu avem nici un indiciu. A existat ceva inainte
de explozie? Nu putem decat sa speculam. Poate ca timpul e ci-
clic la cel mai amplu nivel, fard sa aiba inceput si sfarsit. Poate
ca universul se reanima la un moment dat, prabusindu-se in sine
insusi si apol extinzandu-se din nou cu o alta explozie, conform
legendei ci zeitatea hindusa Siva danseazd pentru a distruge
universul, doar pentru a-I crea din nou si din nou. Poate cd nu a
existat nimic inainte de explozie. Concluzie: universul, asa cum
il stim noi, a aparut acum treisprezece miliarde de ani. Adica de
treisprezece mii de ori un milion de ani.

Nu trecuse mai mult de un miliard de ani dupa explozie ina-
inte ca atomii de hidrogen si heliu, atrasi unii de altii de forta

gravitatiel, sd inceapa sa colapseze in obiecte masive denumite

stele. In miezul stelelor, temperaturile inalte au declansat reactia
atomicd numita fuziune in care doi atomi de hidrogen fuzioneaza
pentru a crea un atom de heliu, eliberind energie de-a lungul
procesului. Stelele au inceput sa straluceascd. Nenumadrate stele
erau distribuite prin univers in mari vartejuri denumite galaxi
care, la randul lor, configureazd nenumarate roiuri, ce incd se
extind in afara: o imensitate inimaginabila in care prezenta pro-
priei noastre stele, Soarele, isi pierde din importanta in compa-
ratie cu neantul.

Stelele au ficut materia complexd, crednd atomi mai mari.
Elementele de la sase la 26 din tabloul periodic al elementelor,
de la carbon la fier, au fost create induntrul stelelor. Restul ele-
mentelor au aparut in urma unor explozii spectaculoase numite
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upernove ce adesea pun capat vietilor unor stele mai mari.
Oricum ar f1, generatii succesive de stele au condus la aparitia tu-
turor elementelor cunoscute de pe planeta noastra.

Soarele nostru e o stea relativ mare, cu o stralucire moderata.
\re camt 4,6 miliarde de ani, deci exista de o tretime din viata uni-
versului. Astronomii calculeaza cd Soarele mai are intre patru

i cinci miliarde de ani inainte de a se stinge, ceea ce este bine.
Micar pentru o vreme nu trebuie sa ne facem griji in legatura
cu astal Pamantul si alte planete s-au format odatd cu Soarele,
cu parte din acelasi proces. La inceput, gravitatia a format un
mare nor de praf cosmic, ca un disc rotitor. Gravitatia a preluat
centrul norului si a dat o forma Soarelui si, din particulele de ma-
{¢rie ce compuneau marginea rotitoare a discului, a creat o infi-
nitate de planetezimale. Dupd mai bine de patru miliarde de ani,
westea s-au consolidat in planetele, lunile si asteroizii din siste-
il nostru solar cunoscut. Procesul de consolidare a implicat co-
liziuni si impacturi cataclismice repetate.

Odatd ce aceastd etapa ,,hadeand” de impacturi frecvente intre
wlerolzl s-a terminat, Pamantul a devenit, incetul cu incetul, ex-
liem de propice organismelor care au nevoie de apa lichida — de-
carece, in mod uimitor, in mare parte din suprafata Pamantului
¢ mentin, pe tot parcursul anului, temperaturi aflate intre punc-
tele de inghet s1 de fierbere ale apei. Piméantul e una dintre pla-
netele telurice interioare din sistemul nostru solar, alcdtuite in
principal din siliciu si oxigen, fier st magneziu. Dintre aces-
ten, Mercur si Venus sunt infernal de fierbinti si numai raco-
roasa Marte pare cat de cat ospitaliera cu formele de viata care au
evoluat pe Pamant. Planetele exterioare sunt giganti gazosi ves-
nic inghetati, Jupiter fiind destul de mare pentru a f1 el insusi o
tea, In ultima vreme, oamenii de stiinta cerceteazd posibilita-
tea existentel vietil in satelitii naturali cu nucleu lichid a1 aces-
tor gigantl gazosl inghetati. Totusi, nicdieri in sistemul nostru
olar nu exista conditii pentru existenta umand. Nimic din afara
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sistemulul nostru solar nu este.atat-de aproape pentru a fi luat in
calcul. Cand vorbim de istoria omenirii, planeta Pamant este tot
ce avem si vom avea vreodata.

Fiti atenti: Pimantul nu este plat si nu este nici solid. Stiati
ci nu este plat, deoarece suntem deja familiarizati cu imaginea
lui din spatiu — acel glob albastru apos care pluteste in neantul
infinit. V-ati dat seama insd ci nu e nici solid? Pamantul are o
scoarta solidd groasi de numai sapte kilometri pe majoritatea
suprafetei acoperite de oceane. Continentele, pe de alta parte,
sunt de citeva ori mai groase. Totusi, data fiind masa planetei,
scoarta Pimantului este similard in grosime cu coaja unui ou.
Dedesubt existd un amestec de stanci topite sau solide s1 fier —
mai ales fier, in miezul Pimantului. Amestecul stincos pluteste
prin manta, ridicindu-se in anumite locuri, scufundandu-se in
altele, erupand uneori la suprafata din vulcani. Treptat, aceste
fluctuatii ale mantalei Padmantului deplaseazi coaja de ou de
la suprafata sa. Rezultatul este deriva continentald. Oceanele
si continentele s-au reconfigurat constant in ultimele miliarde
de ani. Clima lumii s-a transformat complet de multe ori de-a
lungul procesului.

Cu probabil patru miliarde de ani in urma, diverse forme de
viatd cresteau in aceste oceane si pe aceste continente. Vechimea
impresionantd a vietii pe Pimant este atestata de multitudinea
de dovezi fosile, mai ales fosile denumite stromatoliti, create
prin unirea coloniilor de organisme unicelulare. Véirsta de pa-
tru miliarde de ani a stromatolitilor echivaleaza cu patru mit de
milioane de ani, mare parte din istoria planetei. Nu e prea rdu
pentru formele de viatd locale, dar e un punct nesemnificativ in
neantul infinit, chiar dacd timp de trei mii de milioane de ani,
viata despre care vorbim a avut mai multe in comun cu algele
din iazuri decét cu oamenii. Oamenii impartasesc mai multe ca-
racteristici cu algele decat va putet1 imagina.

Formele de viati terestra dezviluie multe semne ale unei ori-
gini comune. In mare parte sunt alcituite din aceleasi lucruri ca
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i"umantul — hidrogen, azot, oxigen ~ la care se adaugd carbonul.
¢ urbonul, hidrogenul, azotul st oxigenul sunt elementele com-
ponente de bazd ale aminoacizilor, molecule complexe ce com-
piin proteinele. Se dovedeste ca oamenii impartdsesc ADN-ul
¢t organisme mult mai simple precum musculitele de otet sau
dropdia. De fapt, se crede cd toate vietuitoarele au un stramos
cormun care a trait acum o mie sase sute de milioane de ani.
Iii vremurile acelea, stramosul trebuie sa fi1 fost un soi de orga-
iism unicelular. Specia umana nu trebuie sa se jeneze din cauza
estor inceputuri modeste.

Majoritatea formelor de viata au fost intotdeauna unicelu-
lire, cum sunt si bacteriile de astizi, prea mict pentru a fi vazute
cu ochiul liber. La fel ca organismele unicelulare, am dezvoltat

lructura internd complexa, am devenit capabili sd ne depla-

4 cu un anumit scop §i am invdtat sa captdm lumina soare-

liil prin fotosintezd. Precum organismele unicelulare, am 1novat,
ieproducandu-ne periodic folosind ADN-ul. Se pare cd, trep-
Lt organismele unicelulare s-au unit pentru a forma organisme
mat marl, multicelulare. Iata un alt fapt uimitor din istoria vie-
(11 pe Pamant necunoscut cAnd mergeam eu la scoald, la juma-
tatea secolulut XX, Corpurile noastre moderne incd se bazeaza
{1 un numar imens de organisme unicelulare care is1 au pro-
il ADN, estompand linia dintre noi s1 viata dimprejur. Aceste
lorme de viata din interiorul nostru sunt esentiale pentru sdnata-
tea noastrd. Dacd am reusi sd le elimindam, am muri odata cu ele.
I1iipa decenii de folosire disperatd a sprayurilor dezinfectante,
¢ dovedeste ¢ suntem noi insine partial alcdtuiti din germeni.

('u cinci sute de milioane de ani in urmd, in asa-numita ,,ex-
{lizie cambriana” a formelor de viatd, fiinte mai complexe s-au
lezvoltat, au inotat, s-au tarat si in cele din urma s-au rdspan-
it pe Pamant. Dinozaurii au trait mult timp sub soare, dispd-
rund probabil din cauza impactului cu un asteroid — o amintire
mtamplatoare, dar semnificativd, a Hadeanului — acum aproape
sizect s sase de milioane de ani. Clima mat rece care a urmat
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a favorizat-primatele cu singe cald, care impartaseau structura

corporald cu patru membre si cinci degete (cu coadd), preferatd

de atat de multe vertebrate terestre. Acum sapte milioane de ani,
unele din aceste primate cu patru membre au inceput sd mearga
in pozitie verticala si in doud picioare.

Au evoluat in oameni si astfel povestea noastrd incepe cu
adevirat.

Partea |



Ui mit comun din Orientul Mijlociu, prezent la musulmani,
egting s1 evrel, descrie un paradis numit Eden, un peisaj na-
tiral care oferea mancare din abundenta, oricand la indemani.
I'tvestea noastrd moderna despre creatie incepe similar, cu
"uleoliticul — perioada dinainte ca oamenii sa produci méan-
e prin plantarea recoltelor sau cresterea animalelor, triind in
chimb doar cu ceea ce le oferea pimantul. Paleo + litic este de-
numirea in latind pentru Epoca Pietrei. Pana acum douasprezece
i de ani, oamenii vdnau animale si adunau plante silbatice
penlru mancare, intr-un peisaj ce se schimba odatd cu anotimpu-
e Nu exista un alt mod de viata.

Viata in Paleolitic nu era un paradis, chiar daci, in anumite
privinte, era mai potrivita fiintelor umane decat viata pe care
- ducem acum. Nu a fost o epoci de aur trecuta, ci mai curind
+ perioadd de formare pentru specia noastrd, ce a durat multe
i de generatil. Acesta este timpul profund, cel al evolutiei.
turpul uman si crelerul s-au dezvoltat in intregime in Paleolitic.
[’ atunci au avut loc foarte putine schimbaéri in corpurile si
reierele noastre. Ne tragem din populatii preistorice si ne pur-
tiim mostenirea geneticd in corp, chiar dacd suntem constienti de

L sau nu.

() simpld privire asupra amprentelor méinilor pe care oamenii
L Paleolitic le-au lasat pe peretii pesterilor, acestea fiind cele
i timpurii forme de artd, sugereaza cat de apropiati suntem de
1, din punct de vedere spiritual. Aceste amprente, gisite dese-
airin adancul pesterilor, dateaza de acum treizeci si cinc de mii
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de ani) Ele-au fost descoperite in toate siturile importante cu pic-
turi rupestre din lumea intreaga, din America de Sud in Europa
si din Africa de Nord pani in Indonezia. Unele din aceste urme
sunt evident ficute de copii, dar majoritatea apartin barbatilor
si femeilor. Deoarece lungimile diferite ale degetelor fac distinc-
tia intre birbati si femei, putem specula ca mainile femeilor apar
mai des. In general, nu ne putem imagina candidati mai buni
pentru primul autoportret al omenirii! Felicitari indepartatilor
nostri stramost!

E mai usor insi si intelegem semnificatia originilor forma-
toare decat si gisim dovezi pentru existenta vietii umane in tim-
purile preistorice. In cazul lor, nu avem surse scrise pe care sé|
bazeazi istoricii de obicei. Mirturiile despre viata preistorica nu
sunt adunate de istorici, ci de paleoantropologi. Pana recent, cand
studiile despre genomul uman au devenit o sursd de informatii,
acesti oameni de stiintd isi dezgropau probele din pamant. Inainte
de aparitia microbiologiei, marturiile noastre erau pietre si oase
Chiar si stiind tot ce stim despre genom, marturiile noastre des
pre preistoria indepdrtata sunt intimidant de fragmentare —un fe
de exercitiu de unit punctele.

Fragmente rasfirate de marturii s-au legat prin deductii logice:
in modul acesta trebuie studiatd preistoria. Problema marturii=
lor este atat de criticd incat orice descriere a ceea ce credem tre
buie si includa discutii despre motivul pentru care gandim astfel;
Majoritatea aspectelor pe care le ,,stim”“ despre viata in Paleolitie
constituie de fapt o retea de probabilitati, o presupunere logica ba-
zatd pe analiza unor probe limitate. Imaginatia este, prin urmare,
unul dintre cele mai importante instrumente ale paleontologus
lui. Pentru a ne imagina vietile unor oameni atat de indepartati
in timp trebuie mai inti s ne concentram pe detalil aparent tr1
viale. Cea mai importanti mirturie despre oamenii paleolitici st
referd la mancare. In fond, primul lucru pe care trebuie sd-1 inteles

gem despre orice formd de viatd este ceea ce mananca.
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I"ictre s1 0ase

lir in(ar, sa ludm in considerare marturiile. Datoritd unor studii
lilicile s1 indelungate, oamenii de stiintd au reusit sa descopere
[ranturi rare din viata strdmosilor nostri aflati in evolutie, despre
ire se presupune cd au trdit in Africa inainte de a popula restul
L Aceste franturi au venit sub forma uneltelor de piatra si oa-
clor losilizate. |
(lasele aratd cum au evoluat oamenii din stramosii nostri inde-
pactati. Stradmosil nostri s-au transformat, de-a lungul imensei pe-
tioade cuprinse in acest capitol, din maimute ce stateau in pozitie
cihicala - denumite australopiteci - in oamenii moderni din punct
I vedere anatomic. Australopitecii se deosebesc prin picioarele ar-
. pelvisul ingust s1 coloana vertebrald cumva in forma de s —
tonte adaptan pentru mers. Mersul in doua picioare este cea mai

ik

clementara trasatura umand. Ideograma anticd chinezeasca pentru
it umand prezintd doud picioare in mers. Chiar inainte de a de-
¢ oament adevdrafl — nu eram inca destul de inteligenti, creie-
tele noastre avand doar o treime din dimensiunea actuald — am fost
hipez Dacd privim urmele de pasi fosilizate de la Laetoli des-
perite de paleontologul Mary Leakey in defileul Olduvai din
I't11p1a, observam ca au fost lisate de cineva care era ciudat de si-
il noud. Parcd vedem doi dintre stramosii nostri indepirtati,
i adult st un copil, ce aparent se tineau de mana, mergind unul
finga altul prin cenusa vulcanica depusa recent, cu mai mult de
tivi mihioane de ani in urmad, lasind urme la fel ca ale noastre.
Mersul in pozitie verticald i-a ajutat pe strimosii nostri sd gi-
ica mancare in savanele ce acopereau Africa in perioada de
theire generald a climel. Nu mai aveam alimentatia bazatd pe
fructe a tratulul in pddure, specificd cimpanzeilor si gorilelor care
¢atarau in copaci. Precum australopitecii, am dezvoltat falci
piternice, muschi masticatori si dinti plati ce ne permiteau si
ientecam cu putere alimente tari precum seminte, nuct, radacini,
tibercull s bulbi — mancarea specificd unui mediu de savani.
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Savana este de obicelun spatiu-mult mai bogat in hrana pentru
Homo sapiens decat padurea. Plantele din padure stocheazd mai
multd energie in radicini si frunze nu prea hranitoare, in timp
ce plantele din savani pastreazd mai multd energie in forme d
nutrienti comestibile precum seminte, nuci, radacini, tuberculi
si bulbi. Foarte putine dintre culturile principale din lume au in-
ceput ca plante de padure. '

Savanele puteau si sustina populatii mult mai mari cu conditia
ca ele si fie mobile. Spre deosebire de citaritorii in copaci, fiintel
din campiile deschise trebuiau sa se adapteze la distante. Trasatura
cruciald umand, mersul in doui picioare, a aparut datoritd alimen-
tatiei specifice savanei, care la inceput nu continea carne.

Inca ceva despre predecesorii nostri australopiteci de acum tre
milioane de ani: s-au gisit destule oase pentru a concluziona cd era
destul de dimorfi, ceea ce inseamna cd masculii erau mult mai mar
decat femelele. Ca regula generala, dimorfismul accentuat la popu
latiile de animale este asociat cu scenarii de imperechere in care u
mascul dominant ii supune pe ceilalti pentru a dobandi un acce
privilegiat la mai multe femele reproducitoare. Australopitecii
erau oameni, nu erau cu adevirat ca ,,noi’. 5a trecem rapid pest :
cateva milioane de ani, cu aproximativ 150 000200 000 de ani in
urmi. Acum, oasele hominizilor aratd cam ca ale noastre. Posesorii
lor erau oameni completi, iar unii (desi nu toti) erau Homo sapiens,
exact ca noi. Cu toate ci mai putin pregnant ca la australopiteci,
stramosii nostri apropiati erau si el dimorfi.

Mai precis, vorbim acum despre oamenii de Neanderthal si ¢ i
numiti inainte Cro-Magnon.' Se crede ca oamenii de Cro-Magno
erau Homo sapiens in timp ce neanderthalienii erau oameni arhaiciy
diferiti de oamenii de azi. Toate fiintele umane suferiserd o mar
schimbare in alimentatie in comparatie cu australopitecii. Dintii ins

cludeau acum incisivi mai ascutiti pentru tdierea si ruperea carniiy

1 Ambele nume au legaturi cu locurile din Franta unde au fost descoperite prim
oar4 fosilele lor.
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\sadar, carnea devenise mai importanta in alimentatia noastra.
(1 alta schimbare, dimorfismul nostru mai redus, indica faptul ci
reproducerea umana depindea mai putin de conflictul dintre mas-

il 51 femele. Cu alte cuvinte, oamenii se indepdrtau de tiparul
wirilelor, in care masculii masivi monopolizeaza femelele si nu se
‘nprijese de pui. In schimb, ne indreptam spre un parteneriat de
intrajutorare, vizibil la multe pasari ce is1 fac cuib, in care parin-
i1 sunt de marimi similare si muncesc impreund pentru a-si creste
i, I'reptat, restul oamenilor arhaici au fost inlocuiti de fiinte
imane moderne anatomic, cu o formad a craniului usor diferitd.

IDestul despre oase. S vorbim despre pietre.

Hominizii au inceput sa confectioneze st sd foloseascd unelte de
piatra cu doud milioane de ani in urmi. Sa ne gindim putin la asta.
I'olosim unelte de piatra (s1, de asemenea, mergem in doud picioare,

ind mainile libere pentru unelte) de dinainte de a fi complet
umant. Exemplarele ulterioare ale unor specii timpurii de homi-
izt par sa fi invatat sa produca unelte de la specii anterioare de
hominizi, fard a f1 nevoitl sd inventeze fabricarea uneltelor. Fara
micloiald, au facut si multe unelte de lemn, dar acestea au disparut
omiplet, in timp ce piatra dureaza vesnic sau aproape vesnic.

(lcle mai vechi unelte, adica pietre rotunde sparte intentionat
pentru a crea un tais, sunt denumite ,,Oldowan deoarece au fost
visite in acelast defileu Olduvai ce continea fosilele de australopi-
i1, Uneltele Oldowan s-au raspandit pana in Java acum 1,8 mili-

une de ani st in nordul Chine1 acum 1,6 milioane de ani. Aparute
mai tarziu, uneltele ,,Acheulian®, imbunatétite, rezultau in urma
inen clobiri facute cu grija pe marginile unei pietre ascutite pentru

« avea o muchie mai bund. Aceste unelte puteau fi folosite pentru a

|, aracal, a firdmita sau a macina hrana vegetald, dar unele erau
lir utilizate pentru a smulge carnea de pe oase. S-au gasit oase cu
urme de zgarieturi ce demonstreaza aceasta utilizare.

Oamentl arhaici au imbunatatit mai tarziu traditia uneltelor
lin piatrd veche de doud milioane de ani. Rezultatul a fost tehnica

musteriand” descoperitd in siturile neanderthaliene. Oamenii de



